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© Anordnung zur telemetrischen Kommunikation zwischen zwei Geraten mittels eines magnetischen Nahfeldes 



Es sind Anordnungen bekannt, bet denen zur telemetri- 
schen Kommunikation zwischen zwei Geraten in einem der 
bfliden Gerate mittels etnar Sendespute ein magnetisches 
Nahfeld erzeugt wird, das mittels einer Empfangsspule und 
nrch geordneter Empfangsschaltung in dem anderen Gerat 
empfangen wird. 

Urn zwischen den beiden Geraten (2, 6) eine storungsfreis 
Kommunikation zu ermoglichen. ist in dem Gerat (6} mit der 
Empfangsspule (7) eine Kompensationsspule (9) derart 
angeordnet und in Reihenschaltung mit der Empfangsspule 
(7) an der Empfangsschaltung (8) angeschlossen, daB sich 
im Falle eines beide Spulen (7, 9} durchsetzenden Storma- 
gnetfeldes (13) die in den Spulen (7, 9) induzierten Storspan- 
nungen an der Empfangsschaltung (8) gegenseitig 
aufheben. 

Die Anordnung dient insbesondere zur Informationsubertra- 
gung zwischen einem tmplantst z. B. Herzschrtttmacher, 
Medikamentendosiergerat und einem au&eren Programmier- 
gerat 
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Bcschreibung pensation von magnetischen Stdrfddern erfolgt, die un- 

abhingig von dcr GrOfle Richtung und Frequenz der 

Die Erfindurg betrifft eine Anordnung zur telemetri- Stdrfelder wirksam ist, wobei die zur Reafisierung der 

schen Kommunikation zwischen zwei Gerfiten mittels Kompensation verwendeten technischen Mittel auf ein 

eines magnetischen Nahfeides, das in einem der beiden 5 einziges zusitziiches Bauelement, namlich die Kompen- 

Gerate mittels einer Sendespule erzeugt und in dem sationsspule beschrankt sind. Die Kompensationsspule 

anderen Gerit mittels einer Empfangsspute mit einer ist dabei derart zu der Empfangsspule angeordnet, daB 

nachgeordneten Empfangsschaltung empfangen wird. einerseits die Wirkungen des zur Informationsubertra- 

Dabei handelt es sich insbesondere um eine Anordnung gung dienenden magnetischen Nahfeides auf die Kom- 

zur Kommunikation zwischen einem in einem Kdrper 10 pensationsspule vemachftssigbar gering sind und ande- 

eines Lebewesens imptantierten Gerit und einem au- rerseits davon ausgegangen werden kann, dafi ein mog- 

Berhalbdes Korpers positionierten zwei ten Gerat liches magnetisches Stdrfeld die Empfangs- und Kom- 

Bei einer derartigen, aus der US-A-42 23 679 be kann- pensationsspule gteichermaBen durchsetzL 

ten Anordnung ist eines der beiden Gerite ein in dem Dazu ist entsprechend einer baulich besonders ein- 

Korper eines Lebewesens implantierter Herzschrittma- 15 fach realisierbaren Ausfuhrungsform die Kompensa- 

cher, zu dessen Oberwachung und Programmierung als tionsspule auBerhalb des Wirkbereichs des magne- 

zweites Gerat cine Oberwachungs- und Programmie- tischen Nahfeides im Abstand zu der Empfangsspule 

reinheit vorgesehen ist Der Herzschrittmacher enthalt angeordneL 

eine Sendeeinrichtung mit einer Sendespule, die ein mil Dabei sind die Empfangsspule und die Kompensa- 

Zustandsuiformationen wie 2. B. Batteries pannung oder 20 tionsspule vorzugsweise baugleich und parallel zueinan- 

Temperatur moduliertes magnetisches Nahfeld erzeugt der ausgerich let Mit der Verwendung baugleicher, also 

Die Oberwachungs- und Programmiereinheit enthalt ei- identischer Spulen wird der hersteltungstechnische Auf- 

ne Empfangsspule mit einer nachgeordneten Empfangs- wand auf ein Minimum reduziert, wobei zugteich eine 

schaltung. Wird die Oberwachungs- und Programmie- optimale Kompensationswirkung erzielt wird Aller- 

reinheit auBerhalb des Korpers in Nine zu dem imptan- 25 dings kann im Rahmen der Erfindung die Kompensa- 

tierten Herzschrittmacher positioniert. so wird das von tionsspule auch unterschiedu'eh gegenQber der Emp- 

der Sendespule in dem Herzschrittmacher erzeugte ma- fangsspute aufgebaut sein, solange durch Aufbau und 

gnetische Nahfeld mit den aufmodulierten Zustandsin- Anordnung der Kompensationsspule sichergestellt ist, 

formationen von der Empfangsspule in der Oberwa- daB ein magnetisches Storfeld bei beiden Spulen jeweils 

chungs- und Programmiereinheit empfangen. Bei der 30 die gleiche von den Spulenwindungen insgesamt einge- 

bekannten Anordnung lassen sich daraberhinaus die schlossene Flache in Qbereinstimmender Richtung 

Spulen auch in umgekehrter Richtung betreiben, wobei durchsetzt Ein verschiedenartiger Aufbau von Emp- 

die Spule in der Oberwachungs- und Programmierein- fangs- und Kompensationsspule kann insbesondere im 

heit als Sendespule und die in dem Herzschrittmacher Hinblick auf die jeweilige bautiche Ausfuhrung des die 

als Empfangsspule dient, so daB Programmierbefehle 35 beiden Spulen beinhakehden Gerates erforderlich sein. 

von der Oberwachungs- und Programmiereinheit zu IndiesemZusammenhangkannaltemativzudervon- 

dem Herzschrittmacher Qbertragen werden konnen. einander beabstandeten Anordnung der Empfangsspule 

Um eine stdrungsfreie [nformationsQbertragung zwi- und Kompensationsspule die Empfangsspule im Inneren 

schen den beiden G era ten zu erreichen, werden Ober- der sie umgebenden Kompensationsspule derart ange- 

tragungsfrequenzen benutzt, die auBerhalb der Fre- 40 ordnet sein, daB der die von den Spulenwindungen der 

quenz Oblicherweise auftretender magnetischer Starfel- Kompensationsspule ein ge schlossene Flache durchset- 

der liegen. AuBerdem UBt sich der durch StdreinflQsse zende magnetische FluB des magnetischen Nahfeides 

bedrohte Obertragungsfrequenzbereich durch Verwen- annahernd Null ist. 

dung von scharf begrenzenden Filtern einengen. Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der 

SchlieBlich besteht die MOglichkeit, die Informationen 45 erfindungsgemaflcn Anordnung sind die Empfangsspule 

mittels spezieller storungssicherer Obertragungscodes und die Kompensauonsspute Qber verdrillte Leitungen 

zu Qbertragen. mit der Empfangsschaltung verbunden. Dadurch wird 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit mog- auf einfachste Weise verhindert daB bei einem Storma- 

lichst einfachen technischen Mitteln eine storungsfreie gnetfeld in den von den Leitungen gebildeten Strom- 

InformationsQbertragung zwischen beiden Geraten zu so schJeifen eine Stdrspannung induziert wird. Alternativ 

ermoglichen, wobei insbesondere auch der EinfluB von hierzu konnen die Zuleitungen zwischen den Spulen und 

magnetischen Stdrfeldern mit der gteichen Frequenz der Empfangsschahung auch so gefOhrt werden, daB in 

wie die verwendete Obertragungsfrequenz auf die In- den Stromschteifen der Zuleitungen zwischen der Emp- 

formauonsubertragung reduziert werden solL fangsschaltung und der Empfangsspule einerseits und 

GemiB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch ge- 55 der Kompensationsspule andererseits sich die von dem 

lost, daB bei der Anordnung der eingangs angegebenen magnetischen Storfeld induziert en Spannungen gegen- 

Art in dem die Empfangsspule beinhaltenden Gerit eine seitig aufheben. 

Kompensationsspule von dem magnetischen Nahfeld Um eine Kommunikation zwischen den GerStennicht 

weitgehend unbeeinfluBt angeordnet ist und in Bezug nur in einer Richtung, sondem in beiden Rich tun gen zu 

auf die Empfangsspule derart ausgebildet und mit dies er 60 ermdglichen, kann in vorteithafter Weise vorgesehen 

in Reihenschaltung an die Empfangsschaltung ange- werden, dafl die Sendespule in dem etnen Gerat auch als 

schlossen ist, daB sich im Falle eines sow oh I die Emp- Empfangsspule und die Empfangsspule in dem anderen 

fangsspule als auch die Kompensationsspule gemeinsam Gerit auch als Sendespule betreibbar ist und daB in 

durchsetzendenStormagnetfeldes die in den Spulen da- beiden Geraten jeweils eine Kompensationsspule vor- 

durch induzierten Stdrspannungen an der Empfangs- 6S gesehenist 

schaltung gegenseitig aufheben. Zur Erlauterung der Erfindung wird im folgenden auf 

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgemaflcn An- die Figuren der Zeichnung Bezug genommen; im einzel- 

ordnung besteht daria daB empfangsseittg eine Korn- nen zeigen 
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Fig. 1 und 2 zwei Beispiele fur die schaltungstechni- (19) zugeordnet ist Die beiden Sende- bzw. Empfangs- 
sche Ausfuhrung der erfindungsgemaBen Anordnung, spulen (14, 18) sind jeweils im Spuleninneren der ihnen 
Rg. 3 ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel fur die raum- zugeordneten Kompensationsspulen (15) bzw. (19) an- 
liche Anordnung der Empfangs- und Kompensations- geordnet, so daB das magneusche Nahfeld (20) zwischen 
spu'e 5 beiden Sputen (14, 18) zwar die beiden Kompensations- 
Rg. 4 ein drittes Ausfflhrungsbeispiel mit konzentri- spulen (15, 19) durchsetzt, wobei aber der die von den 
scher Anordnung von Empfangs- und Kompensations- Spulenwindungen der Kompensationsspulen (15. 19) je- 
spuleund weils eingeschlossene Rache durchsetzende magne- 
Rg. 5 deren schaltungstechnische Anordnung. tische RuB insgesamt annahernd Null ist. Das magne- 
Die Figuren zeigcn allerdings nur die zum VerstSnd- io tische Nahfeld (20) induziert dementsprechend nur in 
nis der Erfindung wesentlichen Teiie der Anordnung; den jeweiligen Empfangsspulen (14 bzw. 18) eine Span- 
was den ubrigen Aufbau der Anordnung betrifft, so wird nung, nicht jedoch in den Kompensationsspulen (15, 19). 
z. B. auf die eingangs bereits erwahme UStA-4 2 23 679 Andererseits induziert ein alle Spulen (14, 15, 18, 19) 
oderdieUS-A-41 42 533 verwiesen. gleichermaOen durchsetzendes magnetisches St6rfeld 
Fig. 1 zeigt ein in den Korper eines Lebewesens un- is (21) in alien Spulen (14, 15. 18, 19) jeweils eine Storspan- 
terhalb der Korperoberflache (1) implantiertes Gerat nung, die bei entsprechendem Aufbau der einander zu- 

(2) . bei dem es sich im Falle des dargestellten AusfQh- geordneten Spulen (14, 15) bzw. (18. 19), d. h. bei jeweils 
rungsbeispiels um einen Herzschrittmacher handelt gleichem Produkt von Windungszahl und von den Spu- 
Der Herzschrittmacher (2) enthatt eine Sendeschaltung lenwindungen eingeschlossener Rache in den betreffen- 

(3) ,anderenAusgangeineSendespule(4)angeschlossen 20 den Spulen gleich ist 

ist Die Sendeschaltung (3) erzeugt in der Sendespule (4) Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fQr die schal- 

ein magnetisches Nahfeld (5), das mit zu Cbertragenden tungstechnische Anordnung der Spulen (14, 15) in dem 

Informauonen moduliert ist. mit (16) bezeichneten Gerat; die Anordnung der Spulen 

In unmittelbarer Nahe zu dem Herzschrittmacher (2) (18, 19) in dem mit (17) bezeichneten Gerat kann die 

ist auf der Korperoberflache (1) ein zweites Gerat (6), 2s gleiche setn. Die sowohl als Sende- als auch Empfangs* 

hier eine Uberwachungseinrichtung fQr den Herz- spule betreibbare Spule (14) liegt in Reihenschaltung 

schrittmacher (2) derart positioniert, daB eine in dem mit der ihr zugeordneten Kompensationsspule (15) uber 

Gerat (6) enthaltene Empfangsspule (7) in einem kurzen einen ersten Schaltpcol (22) eines steuerbaren Umschal- 

Abstand der Sendespule (4) gegenflberzuliegen kommt ten (23) an dem Eingang (24) einer Empfangsschaltung 

Der Empfangsspule (7) ist eine Empfangsschaltung (8) 30 (25). Ober den zweiten Schaltpool (26) des Umschalters 

nachgeordnet, wobei die Empfangsspule (7) und eine (23) ist die Spule (14) allein mit dem Ausgang (27) einer 

von dieser auBerhalb des Wirkbereichs des magne- Sendeschaltung (28) verbindbar. Der Umschalter (23) 

uschen Nahfeldes (5) beabstandet angeordnete Kom- wird von einer Steuereinrichtung (29) angesteuert, die 

pensationsspule (9) jeweils Ober verdriUte Leitungen auch wechselweise die Empfangsschaltung (25) oder die 

(10. 11) in Reihenschaltung an dem Eingang (12) der 35 Sendeschaltung (28) aktiviert In dem gezeigten Emp- 

Empfangsschaltung (8) angeschlossen sind. Die beiden fangsbetrieb liegt die als Empfangsspule arbeitende 

Spulen (7, 9) sind parallel zueinander ausgerichtet und Spule (14) zusammen mit der Kompensationsspule (15) 

derart dimensioniert, daB ein mfiglicherweise auftreten- an dem Eingang (24) der Empfangsschaltung (25), so daQ 

des magnetisches Storfeld (13) bei beiden Spulen (7, 9) wie obenstehend bereits anhand der Rg. I und 2 be- 

jeweils die gleiche von den Spulenwindungen insgesamt 40 schrieben, nur die von dem magnetischen Nahfeld (20, 

eingeschlossene Rache in flbereinstimmender Richtung Rg. 4) in der Spule (14) erzeugte Spannung Un an die 

durchsetzt. Am einfachsten wird dies durch einen identi- Empfangsschaltung (25) gelangt, wahrend die von dem 

schen Aufbau der beiden Spulen (7, 9) erreicht Das magnetischen Starfeld (21, Fig. 4) in beiden Spulen (14, 

magnetische Starfeld (13) erzeugt daher in beiden Spu- 15) erzeugten Sl8rspannungen Vsr sich gegenseitig auf- 

len (7. 9) jeweils die gleiche Stflrspannung Ust. die sich 45 heben. Im Sendebetrieb ist die Spule (14) zur Erzeugung 

an dem Eingang (12) der Empfangsschaltung (8) gegen- des magnetischen Nahfeldes (20, Rg. 4) allein mit der 

seitig aufheben, so daB dort nur noch die von dem ma- Sendeschaltung (28) verbunden. 

gnetischen Nahfeld (5) in der Empfangsspule (7) indu- Die erfindungsgemSBe Anordnung ist allgemein auf 

zierte Spannung Uwanliegt implantierbare Gerate, wie z.a Herzschrittmacher 

Fig. 2 zeigt die Verschaltung der Empfangsspule (7) 50 oder Medikamentendosiergertte, anwendbar. wenn ei- 

und der Kompensationsspule (9) fQr den Fall, daB beide ne Informationsflbertragung zwischen dem implantier- 

Spulen (7, 9) einen unterschiedlichen Wicklungssinn auf- ten Gertt und einem SuBeren Oberwachungs- oder Pro- 

weisen ; der jeweilige Wicklungsanfang ist durch Punkte grammiergerat vorgesehen isL 
an den Spulen (7, 9) gekennzeichnet. 

Fig. 3 zeigt eine weitere magliche raumliche Anord- 55 Bezugszeichenliste 
nung der Empfangsspule (7) und der Kompensations- 
spule (9) in dem mit (6) bezeichneten Gerat, wobei beide 1 Korperoberflache 
Spulen (7, 9) im groQtmdglichen Abstand zueinander 2 implantiertes (erstes)Gerit 
innerhalb des Gerates (6) untergebracht sind, 3 Sendeschaltung 

Eine andere mdgtiche Anordnung von Empfangsspu- eo 4 Sendespule 

le und Kompensationsspule ist in Fig. 4 dargestellt Da- 5 magnetisches Nahfeld 

bei ist mit (14) die Empfangsspule und mit (15) die dazu- 6 zweites Gerat 

gehdrige Kompensationsspule in dem auBeren Gerat 7 Empfangsspule 

(16) bezeichnet. Die Empfangsspule (14) ist auch als Sen- 8 Empfangsschaltung 

despule betreibbar. Dementsprechend ist fur das im- 65 9 Kompensationsspule 

planuerte Gerat (17) eine Sendespule (18) vorgesehen, 10 Leitung 

' die uragekehrt auch als Empfangsspule betrieben wer- 11 Leitung 

den kann und der ebenfalls eine Kompensationsspule 12 Eingang von 8 
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13 magnetisches Storfeld 

14 Sends* oder Empfangsspule in 16 

15 Kompensationsspule in 16 

16 tiichtimptantiertesGer&t 

17 implantiertes Gerat 

18 Sende- oder Empfangsspule in 17 

19 Kompensationsspaltin 17 

20 magnetisches Nahfeld 

21 magnetisches Storf eld 

22 erster Schaltpol von 23 

23 steuerbarer Umschalter 

24 Eingangvon2S 

25 Empfangsschaltung 

26 zweiter Schaltpol von 23 

27 Ausgangvon28 

28 Sendeschaltung 

29 Steucreinrichtung 

Un von 5, 20 induzierte Spannung 
Ust von 13, 21 induzierte Stdrspannung 

Patentanspruche 



und daB in beiden Geraten (16, 17) jeweils eine 
Kompensationsspule (15, 19) vorgesehen isL 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 



is 



20 



1. Anordnung zur telemetrischen Kommunikation 
zwischen zwei Geraten (2, 6) mittels eines magne* 
tischen Nahfeldes (5), das in einem der beiden Ge- 25 
rate (2) mittels einer Sendespule (4) erzeugt und in 
dem anderen Gerat (6) mittels einer Empfangsspule 

(7) mit einer nachgeordneten Empfangsschaltung 

(8) empfangen wird, dadurch gekennzeichnet, daO 

in dem die Empfangsspule (7) beinhaltenden Gerat 30 
(6) eine Kompcnsationsspule (9) von dem magnc- 
tischen Nahfeld (5) weitgehend unbeeinfluBt ange- 
ordnet ist und in Bezug auf die Empfangsspule (7) 
derart ausgebildet und mit dieser in Reihenschal- 
tung an die Empfangsschaltung (8) angeschlossen 35 
ist, daB sich im FaJle eines sowohl die Empfangsspu- 
le (7) als auch die Kompensationsspule (9) gemein- 
sam durchsetzenden Stdrmagnetfeldes (13) die in 
den Spulen(7.9) dadurch induzierten Stdrspannun- 
gen Ust an der Empfangsschaltung (8) gegenseitig 40 
aufheben. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kompensationsspute (5) auBer- 
halb des Wirkbereiches des magne tischen Nahfel- 
des (5) im Abstand zu der Empfangsspule (7) ange- 45 
ordnet ist 

1 Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Empfangsspule (7) und die Kom- 
pcnsationsspule (9) baugletch sind und parallel zu- 
einander ausgerichtet sind. 50 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangsspule (14, 18) im Inneren 
der sie umgebenden Kompensationsspule (15, 19) 
derart angeordnet ist, daB der die von den Spulen- 
windungen der Kompensationsspule (15, 19) einge- 55 
schlossene Flache durchsetzende magnetische FluB 
des magnetischen Nahfeldes (20) annahernd Null 
isL 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Emp- 60 
fangsspule (7) und die Kompensationsspule (9) fiber 
verdrillte Leitungen (10, 11) mit der Empfangs- 
schaltung (8) verbunden sind. 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sende- $s 
spule (18) in dem einen Gerat (t7) auch als Emp- 
fangsspule und die Empfangsspule (14) in dem an- 
deren Genlt (16) auch als Sendespule betreibbar ist 
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Applicants: Siemens AG 

Title: Arrangement for telemetric communication between two apparatuses 
by means of a magnetic close-range field 
5 

Abstract 

Arrangements are known in which, for the purposes of telemetric 
communication between two apparatuses, a close-range magnetic field is 

10 generated in one of the two apparatuses by means of a transmitting coil, 
the field being received by means of a receiving coil and a subsequent 
receiving circuit in the other apparatus. In order to permit interference-free 
communication between the two apparatuses (2, 6), a compensation coil 
(9) is arranged in the apparatus (6) with the receiving coil (7) and is 

15 connected in series relationship with the receiving coil (7) to the receiving 
circuit (8), in such a way that, in the case of an interference magnetic field 
(13) which passes through both coils (7, 9), the interference voltages Ust 
which are induced in the coils (7, 9) are mutually cancelled at the receiving 
circuit (8). 

20 The arrangement serves in particular for the transmission of 

information between an implant, for example a cardiac pacemaker or a 
medicament metering apparatus, and an external programming apparatus. 
Description 

The invention concerns an arrangement for telemetric 
25 communication between two apparatuses by means of a close-range 
magnetic field which is generated in one of the two apparatuses by means 
of a transmitting coil and received in the other apparatus by means of a 
receiving coil with a subsequent receiving circuit. This involves in particular 
an arrangement for communication between an apparatus implanted in a 
30 body of a living being, and a second apparatus which is positioned outside 
the body. 

In the case of an arrangement of that kind which is known from US- 
A-42 23 679, one of the two apparatuses is a cardiac pacemaker which is 
implanted in the body of a living being, wherein a monitoring and 
35 programming unit is provided as the second apparatus for monitoring and 



programming the pacemaker. The pacemaker includes a transmitting 
device with a transmitting coil which generates a close-range magnetic field 
which is modulated with items of state information such as for example 
battery voltage or temperature. The monitoring and programming unit 
5 includes a receiving coil with a subsequent receiving circuit. When the 
monitoring and programming unit is positioned outside the body in the 
proximity of the implanted cardiac pacemaker, the close-range magnetic 
field generated by the transmitting coi! in the cardiac pacemaker with the 
items of state information modulated thereon is received by the receiving 

10 coil in the monitoring and programming unit. In the known arrangement 
moreover the coils can also be operated in the reverse direction, in which 
case the coil in the monitoring and programming unit serves as the 
transmitting coil and that in the cardiac pacemaker serves as the receiving 
coil so that programming commands can be transmitted from the 

15 monitoring and programming unit to the cardiac pacemaker. 

In order to provide for interference-free transmission of information 
between the two apparatuses, transmission frequencies are used which lie 
outside the frequency of interference magnetic fields which. normally occur. 
In addition the transmission frequency range which is threatened by 

20 interference influences, can be restricted by the use of sharply delimiting 
filters. Finally, there is the possibility of transmitting the items of 
information by means of special interference-proof transmission codes. 

The object of the present invention is to permit interference-free 
transmission of information between the two apparatuses, using technical 

25 means of the utmost simplicity, wherein in particular also the influence of 
interference magnetic fields of the same frequency as the transmission 
frequency used, on information transmission, is to be reduced. 

In accordance with the invention, that object is attained in that, in 
the arrangement of the kind set forth in the opening part of this 

30 specification, a compensating coil is arranged in the apparatus including the 
receiving coil, substantially uninfluenced by the close-range magnetic field, 
and, in relation to the receiving coil, is so designed and is connected in 
series relationship therewith to the receiving circuit, in such a way that, in 



the case of an interference magnetic field which passes jointly through both 
the receiving coil and also the compensating coil, the interference voltages 
which are induced thereby in the coils are mutually cancelled at the 
receiving circuit. 

5 The essential advantage of the arrangement according to the 

invention is that compensation is effected at the receiving end in respect of 
interference magnetic fields, such compensation being effective irrespective 
of the magnitude, direction and frequency of the interference fields, 
wherein the technical means used to implement such compensation are 

10 limited to a single additional component, namely the compensating coil. In 
that case, the compensating coil is arranged in relation to the receiving coil 
in such a way that on the one hand the effects of the close-range magnetic 
field serving for information transmission on the compensating coil are 
negligibly low and on the other hand it can be assumed that a possible 

15 interference magnetic field passes equally through the receiving and 
compensating coils. 

For that purpose, in accordance with an embodiment which is 
particularly simple to implement from the point of view of structure, the 
compensating coil is arranged outside the operative region of the close- 

20 range magnetic field at a spacing relative to the receiving coil. 

In that case, the receiving coil and the compensating coil are 
preferably of the same structure and are oriented in mutually parallel 
relationship. The use of coils which are of the same structure, that is to say 
identical, reduces the expenditure involved in manufacturing procedures to 

25 a minimum, while at the same time the compensation effect achieved is at 
the optimum. It will be appreciated that it is also possible in accordance 
with the invention for the compensating coil to be of a different structure 
from the receiving coil, as long as the structure and arrangement of the 
compensating coil ensure that an interference magnetic field in relation to 

30 both coils passes through the same area which is enclosed overall by the 
coil turns, in the same direction. A different kind of structure for the 
receiving coil and the compensating coil may be necessary in particular 
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having regard to the respective structural configuration of the apparatus 
which contains the two coils. 

In this connection, as an alternative to the mutually spaced 
arrangement of the receiving coil and the compensating coil, the receiving 
5 coij can be arranged in the interior of the compensating coil which 
surrounds it, in such a way that the magnetic flux of the close-range 
magnetic field, which passes through the area enclosed by the turns of the 
compensating coil, is approximately zero. 

In accordance with an advantageous development of the 

10 arrangement of the invention, the receiving coil and the compensating coil 
are connected to the receiving circuit by way of twisted lines. That ensures 
in a very simple fashion that an interference voltage is not induced in the 
current loops formed by the lines, in the situation involving a magnetic 
interference field. As an alternative thereto, the feed lines between the coils 

15 and the receiving circuit can also be disposed in such a way that the 
voltages induced by the interference magnetic field are mutually cancelled 
in the current loops of the lines between the receiving circuit and the 
receiving coil on the one hand and the compensating coil on the other 
hand. 

20 In order to permit communication between the apparatuses not just 

in one direction but in. both directions, it can advantageously be provided 
that the transmitting coil in the one apparatus can also be operated as a 
receiving coil and the receiving coil in the other apparatus can also be 
operated as a transmitting coil, and that a respective compensating coil is 
25 provided in each of the two apparatuses. 

To further describe the invention, reference is made hereinafter to 
the Figures of the accompanying drawings in which: 

Figures 1 and 2 show two examples of the circuitry configuration of 
the arrangement according to the invention, 
30 Figure 3 shows a further embodiment illustrating the spatial 

arrangement of the receiving and compensating coils, 

Figure 4 shows a third embodiment with a concentric arrangement of 
the receiving and compensating coils, and 



Figure 5 shows the circuitry arrangement thereof. 
It will be noted that the Figures only show the parts of the 
arrangement, which are essential for understanding the invention; as 
regards the remainder of the structure of the arrangement, attention is 
5 directed for example to US-A-4 223 679 which has already been referred to 
above, or US-A-4 142 533. 

Figure 1 shows an apparatus 2 which is implanted in the body of a 
living being beneath the surface 1 of the body and which in the case of the 
illustrated embodiment is a cardiac pacemaker. The cardiac pacemaker 2 

10 includes a transmitting circuit 3, to the output of which is connected a 
transmitting coil 4. The transmitting circuit 3 generates in the transmitting 
coil 4 a close-range magnetic field 5 which is modulated with the items of 
information to be transmitted. 

A second apparatus 6, in this case a monitoring device for the 

15 cardiac pacemaker 2, is positioned on the surface 1 of the body in 
immediate proximity with the cardiac pacemaker 2, in such a way that a 
receiving coil 7 contained in the apparatus 6 comes to lie at a small spacing 
in opposite relationship to the transmitting coil 4. Connected on the output 
side of the receiving coil 7 is a receiving circuit 8, wherein the receiving coil 

20 7 and a compensating coil 9 which is arranged at a spacing therefrom 
outside the operative region of the close-range magnetic field 5 are each 
connected by way of twisted lines 10, 11 in a series circuit to the input 12 
of the receiving circuit 8. The two coils 7, 9 are oriented in mutually parallel 
relationship and are so dimensioned that an interference magnetic field 13 

25 which possibly occurs passes at each of the two coils 7, 9 through the same 
area which is enclosed in total by the coil turns, in the same direction. That 
is most easily achieved by virtue of the two coils 7, 9 being of an identical 
structure. The interference magnetic field 13 therefore produces in each of 
the two coils 7, 9 the same interference voltage U ST which mutually cancel 

30 each other out at the input 12 of the receiving circuit 8 so that there only 
the voltage U N induced by the close-range magnetic field 5 in the receiving 
coil 7 is applied to the input. 
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Figure 2 shows the circuitry involved in the receiving coil 7 and the 
compensating coil 9 for the situation where both coils 7, 9 involve different 
winding directions; the respective winding beginning is identified by dots at 
the coils 7, 9, 

5 Figure 3 shows a further possible spatial arrangement of the 

receiving coil 7 and the compensating coil 9 in the apparatus identified by 
reference 6, wherein the two coils 7, 9 are disposed at the largest possible 
spacing relative to each other within the apparatus 6. 

Another possible arrangement of the receiving coil and the 

10 compensating coil is shown in Figure 4, In that case, reference 14 denotes 
the receiving coil and reference 15 denotes the associated compensating 
coil in the external apparatus 16. The receiving coil 14 can also be operated 
as a transmitting coil. Provided in a corresponding manner for the 
implanted apparatus 17 is a transmitting coil 18 which conversely can also 

15 be operated as a receiving coil and with which a compensating coil 19 is 
also associated. The two transmitting and receiving coils 14, 18 are 
respectively arranged in the interior of the respective compensating coils 15 
and 19 respectively associated with them, so that the close-range magnetic 
field 20 between the two coils 14, 18 admittedly passes through the two 

20 compensating coils 15, 19, but the magnetic flux which passes through the 
area enclosed by the respective turns of the compensating coils 15, 19 is 
overall approximately zero. Accordingly the close-range magnetic field 20 
induces a voltage only in the respective receiving coils 14 and 18 but not in 
the compensating coils 15, 19. On the other hand, an interference magnetic 

25 field 21 which passes equally through all coils 14, 15, 18, 19 induces in all 
coils 14, 15, 18, 19 a respective interference voltage which, in the case of a 
suitable structure for the mutually associated coils 14, 15 and 18, 19 
respectively, that is to say with the same respective product of number of 
turns and area enclosed by the coil turns, is the same in the coils in 

30 question. 

Figure 5 shows an embodiment relating to the circuitry arrangement 
of the coils 14, 15 in the apparatus identified by reference numeral 16; the 
arrangement of the coils 18, 19 in the apparatus identified by 17 can be the 



same. The coil 14 which can be operated both as a transmitting coil and as 
a receiving coil is connected in series relationship with the compensating 
coil 15 associated therewith by way of a first switching pole 22 of a 
controllable change-over switch 23 to the input 24 of a receiving circuit 25. 
5 The coil 14 can be connected alone to the output 27 of a transmitting 
circuit 28 by way of the second switching pole 26 of the change-over switch 
23. The change-over switch 23 is operated by a control device 29 which 
also alternately activates the receiving circuit 25 or the transmitting circuit 
28. In the illustrated receiving mode the coil 14 which is operating as a 

10 receiving coil, together with the compensating coil 15, is connected to the 
input 24 of the receiving circuit 25 so that, as already described 
hereinbefore with reference to Figures 1 and 2, only the voltage U N 
generated by the close-range magnetic field 20 (Figure 4) in the coil 14 
passes to the receiving circuit 25 while the interference voltages Ust 

15 generated by the interference magnetic field 21 (Figure 4) in the two coils 
14, 15 are mutually cancelled. In the transmitting mode the coil 14 is 
connected solely to the transmitting circuit 28 to generate the close-range 
magnetic field 20 (Figure 4). 

The arrangement according to the invention can be applied generally 

20 to implantable apparatuses such as for example cardiac pacemakers or 
medicament metering apparatuses, if information transmission is intended 
between the implanted apparatus and an external monitoring or 
programming apparatus. 

25 List of references 
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25 Claims 

1. An arrangement for telemetric communication between two 
apparatuses (2, 6) by means of a close-range magnetic field (5) which is 
generated in one of the two apparatuses (2) by means of a transmitting coil 
30 (4) and received in the other apparatus (6) by means of a receiving coil (7) 
with a subsequent receiving circuit (8), characterised in that a 
compensating coil (9) is arranged in the apparatus (6) containing the 
receiving coil (7), substantially uninfluenced by the close-range magnetic 
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field (5), and in relation to the receiving coil (7) is so designed and 
connected in series relationship with same to the receiving circuit (8) that 
in the case of an interference magnetic field (13) which passes jointly 
through both the receiving coil (7) and also the compensating coil (9) the 
5 interference voltages Usr which are induced thereby in the coils (7, 9) are 
mutually cancelled at the receiving circuit (8). 

2. An arrangement as set forth in claim 1 characterised in that the 
compensating coil (9) is arranged outside the operative region of the close- 
range magnetic field (5) at a spacing relative to the receiving coil (7). 

3. An arrangement as set forth in claim 2 characterised in that the 
receiving coil (7) and the compensating coil (9) are of the same structure 
and are oriented in mutually parallel relationship. 

4. An arrangement as set forth in claim 1 characterised in that the 
receiving coil (14, 18) is arranged in the interior of the compensating coil 
(15, 19) surrounding it, in such a way that the magnetic flux of the close- 
range magnetic field (20), which passes through the area enclosed by the 
turns of the compensating coil (15, 19), is approximately zero. 

5. An arrangement as set forth in one of the preceding claims 
characterised in that the receiving coil (7) and the compensating coil (9) 
are connected to the receiving circuit (8) by way of twisted lines (10, 11). 

6. An arrangement as set forth in one of the preceding claims 
characterised in that the transmitting coil (18) in the one apparatus (17) 
can also be* operated as a receiving coil and the receiving coil (14) in the 
other apparatus (16) can also be operated as a transmitting coil and that a 

30 respective compensating coil (15, 19) is provided in each of the two 
apparatuses (16, 17). 
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